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COMPAGNIE EUROPEENNE POUR L 1 EQUIPEMENT 

MENAGER "CEPEM" S . A . 
12, rue de la Baume, 75008 PARIS, Frarikreich 



ELEKTROST AT ISCHE VORRICHTUNG ZUM AUFBRINGEN 
EINES PUIiVERS AUF DIE OBERFLXCHE EINES GEGEN- 

STANDS 



PATENT ANSPROCHE 



1 V Elektrostatische Vorrichtung zum Aufbringen eines 
Pulvers auf die OberflSche eines Gegenstands, bestehend aus 
einer Kabine mit einem Seiteneingang, durch die die Gegen- 
stSnde fortlaufend hindurchbewegt werden, aus einem Pulver- 
und Druckluftversorgungs system und einem Pulversammelbehalter 
und aus einem Luftfilter, da durch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung einen Modul (B) zur 
Lagerung, zum ZerstSuben und Wiedersammeln des Pulvers und 
einen Modul (A) zur Filterung und Wiederaufbereitung der Luft 
aufweist, in dera die mit Pulver angereicherte Luft, die aus 
dem ersten Modul kommt, gefiltert wird, worauf die Luft zum 
ersten Modul zuriickgefiihrt wird* 

2 - Vorrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung einen 
Eingangsmodul (A) zur Filterung und Wiederaufbereitung der 
Luft, mindestens einen Zwischenmbdul (B) zur Lagerung, zum 
ZerstSub n und Wiedergewinnen des Pulvers und einen Ausgangs- 
modul (C) zur Filterung und Wiederaufbereitung der Luft enthSlt 
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3 - vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da 6 die Vorrichtung ein Projek- 
tions-Injektionsmittel (22,28) fur das Pulver sowie ein be- 
wegliches Tauchrohr (10) besitzt. 

4 - Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl ein Modul 
zur Filterung und Wiederaufbereitung der Luft zwei Teile 
aufweist, nSmlich einen dem Modul zur Lagerung, zum Aufbringen 
und Wiedergewinnen des Pulvers unmittelbar benachbarten Teil, 
in dem sich das Luftfilter (5) befindet und in dem die Luft 
mit Pulver angereichert ist # und einen dem Eingang/Ausgang 
benachbarten Teil, der als Schleuse (48) ausgebildet ist 

und saubere Luft enthSlt* 

5 - Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Modul zur Filterung 
und Wiederaufbereitung der Luft miteinander kommunizierende 
Abteile (4,6,7,12,13,14) enthalt. 

6 - Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Filterelemente (5) 
senkrecht angeordnet sind, wobei die wiederauf zubereitende 
Luft nach unten angesaugt wird. 

7 - vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, da 6 der Modul zur Filterung 

und Wiederaufbereitung der Luft einen Ventilator (8) aufweist, 
der unter den Filtern (5) angeordnet ist. 
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8 - Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Filter 
(5) uber mindestens einem Fluidisierelement (3) angeordnet 
sind, um das Pulver durch ein Sieb (20) zum Lagerbehalter 
zurttckzuschicken • 

9 - Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB sie ein 
Sieb (20) aufweist, das Metallteilchen durch Magnete, wie 
z.B. weiche Magnete (27) trennt. 

10 - Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie ein 
Luftaufbereitungssystem (38) aufweist, das den Wassergehalt 
der wiederaufzubereitenden Luft'in der Vorrichtung reguli*=rt 
und in mindestens einen der Eingangs- und Ausgangsmoduln 
integriert ist. 

11 - Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Moduln 
(A , B, . • • ) mithilfe sich selbst verklemmender Bander mitein- 
ander verbunden sind. 

12 - Vorrichtung nach einem der Anspruche l bis 11, 
d ad u r c h gekennzeichnet, daB elektro- 
statische Schirme in den Eingangs- und Ausgangsschleusen 
(48,49) angeordnet sind. 

13 - Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrostatischen 
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Schirme aus den Filterelementen (47) gebildet sind, die unter 
Hochspannung stehen* 

14 - Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die wieder- 
aufbereitete Luft mithilfe eines in den Eingangs-/Ausgangs- 
schleusen befindlichen Systems in die Kabine zuriickgespeist 
wird, das eine nicht-turbulente LuftstrSmung bewirkt und 
Filter (47) parallel zu den zu behandelnden Gegenstanden 
aufweist • 

15 - Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die aus der Vorrichtung 
austretende Luft ein Filter durchquert, das in einer Eingangs-/ 
Ausgangsschleuse angeordnet ist, wobei diese Luft haupts&ch- 
lich von der Versorgungsdruckluf t stammt, die die Einspritz- 
elemente und Fluidisierplatten durchsetzt. 

1 6 - Vorrichtung nach Anspruch 15 , dadurch 
gekennzeichnet, da 6 das die aus der Vorrichtung 
austretende Luft reinigende Filter und das parallel zu den zu 
behandelnden GegenstSnden liegende Filter (47) aus dem gleichen 
Filterelement bestehen. 

17 - Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Pulver- 
einspritzvorrichtungen (22) auf ein Rohr aufgesetzt sind # das 
direkt in den Pulver-WiedergewihnungsbehSlter eintaucht. 
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18 - Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t. da fi die Vor- 
richtung iiber ihre ganze LSnge zwei VerstMrkungs-Winkeleisen 
aufweist, die mehrere Moduln iiberstreichen, wobei diese 
Winkeleisen Fiihrungsschienen fur HSngevorrichtungen, an denen 
die GegenstSnde aufgehSngt werden, bilden und zwischen sich 
einen schmalen Schlitz lassen, in dem die HSngevorrichtungen 
entlanggleiten. 

19 - Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, da fi die Winkeleisen (51) an 
ihren Enden (53) trichterf3rmig auseinandergebogen sind, um 
die Fvihrung der HMngevorrichtungen zum Eingangsschlitz zu 
erleichtern. 

20 - Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19. d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t, dafl ein zweiteiliger Luftab- 

veiser (54) unter dem Schlitz (52) zwischen den Winkeleisen 
(51) angebracht ist, wodurch Pulver, das in Richtung des 

Schlitzes fliegt, nach unten gelenkt wird. 

21 - Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie Eingangs- 
und Ausgangsschleusen (A) aufweist, die aus U-formigen Flatten 
bestehen, die ein hohles Element bilden und die Zirkulation 
der wiederaufbereiteten Luft erleichtern. 

22 - Vorrichtung nach einem der Anspruche l bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, da a sie WSnde (58) 
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aufweist, die einen zentralen Gang im Filterabteil ausbilden 
und die Trennung der mit Pulver angereicherten Luft von der 
nach Filter ung wiedergewonnenen Luft ermoglichen* 

23 - Vorrichtung nach Anspruch 20 # d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafl der Luftabweiser (54) ein 
Fluidisierelement (61) enthalt, das das Pulver wieder an das 
Innere der Kabine abgibt. 

24 - Vorrichtung nach Anspruch 20, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dafi der Luftabweiser ein Flui- 
disierelement (68) enthalt, das das Pulver ins Innere des 
Luftabweisers abgibt. 

25 - Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 20 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hange- 
vorrichtungen (60) eine flache Form aufweisen, so dafl der 
Schlitz zwischen den Winkeleisen nur wenig breit sein mufl. 

26 - Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Pulver- 
einspritzelemente (22) im Innern eines Moduls (B) zur Lage- 
rung, Einspritzung und Wiedergewinnung des Pulvers angeordnet 
sind • 
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ELEKTROSTAT ISCHE VORRICHTUNG ZUM A UF BR IN GEN 
EINES PULVERS AUF DIE OBERFL&CHE EINES 
GEGENSTANDS 



Die Erfindung betrifft eine elektrostatische Vor- 
richtung zum Aufbringen eines Pulvers auf die Oberflache eines 
Gegenstands, bestehend aus einer Kabine mit einem Seitenein- 
gang, durch die die GegenstSnde fort lauf end hindurchbewegt 
werden, aus einem Pulver- und Druckluf tversorgungssystem und 
einem Pulversammelbeh&lter und aus einem Luftifilter. 

In einer solchen Vorrichtung wird mithilfe eines 
elektrostatischen Pulverisierver fahrens in das Innere einer 
Kabine, in der sich der zu tiberpudernde Gegenstand befindet, 
eine Wo Ike elektrisch geladenen Emailpulvers hineingespritzt , 
das auf gr und der elektrostatischen Krafte auf dem G egenstand 
haftet. Eine darauf f olgende WSrmebehandlung verwandelt die 
Pulverschicht in Emailschicht • 

Die bekannten derartigen Vorrichtungen weisen viele 

saugen Luft von auSen an und 
Nachteile auf. Siefbenotigen ein sehr aufwendiges externes 

Filtersystem, wobei die angesaugte Luft schliefilich in den 

Arbeitsraura Oder nach auBen geblasen wird. Die Filter weisen 

im allgemeinen ein Regenerationssystem fur die Filterelemente 

auf , durch dessen Einwirkung das Pulver in einen Pulversammel- 

behSlter fSllt. Ein Traiisportsystem ermSglicht das Umfiillen 

dieses Pulvers Ober ein Filter in einen Hilf sbehSlter , aus 

dem die Pulverisierelemente fur die eine Seite des zu behan- 

delnden Gegenstands versorgt werden. Ein Teil dieses Pulvers 

wird ggf s. vom Hilf sbeh&lter \iber ein weiteres Transportsystem 
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in einen weiteren Behalter zur Versorgung der Pulverisier- 
elemente fur die andere Seite des Gegenstands umgefiillt. 

Das neue Pulver kommt aus einera externen Behalter 
\iber ein Transportsystem zum Sieb. Im allgemeinen sind die 
Transportsysteme pneumatisch; man mufi ihnen also Luft-Pul- 
ver-Trennelemente des Zyklontyps zuordnen. Das Verbindungs- 
rohrnetz ist raumaufwendig, nutzt sich schnell ab. 

und behindert den Zugang zu verschiedenen 
Elementen der Vorrichtung. Diese bekannte Vorrichtung sieht 
nicht die Wiederaufbereitung der Luft vor. Aufierdem ist die 
Aufbereitung der aus dem Arbeitsraum angesaugten Luft notig, 
wozu man eine grofie Anzahl von Heizelementen, die stSndig 
arbeiten und ein Luf tanf euchtsystem braucht. Eine grofle Ver- 
besserung kann dadurch erreicht werden, da 6 man die verbrauchte 
Luft nach dem Filtern in den Raum ruckspeist # in dem sich die 
Vorrichtung befindet; dies erschwert aber den Aufbau und ist 
kostspielig, umso mehr, als die Luft in dem Raum auch fur die 
Personen, die dort arbeiten, ertraglich sein mufi. Bei einigen 
bekannten Vorrichtungen mufi eine Bedienungsperson in die 
Kabine eindringen, falls die Art der Projektion zu andern isti 
daraus folgt # da 6 die Arbeitsbedingungen schlecht sind in An- 
betracht der in der Kabine herrschenden AtmosphSre und ge- 
fahrlich wegen der NShe der Heizelemente • Diese vollausge- 
riisteten Kabinen (Behalter , Filter, Verbindungsrohrnetz usw.) 
nehmen sehr viel Platz und Raum ein. 

Die vorliegende Erfindung hat zum Ziel, diese Nach- 
teile zu beseitigen und eine integrierte Pulver is iervorrich- 
tung vorzuschlagen, bei der die Pulver-Wiederaufbereitungs- 
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kreise and die Versorgungskreise far neues Pulver kurz sind and 
ohne Pumpen, d.h. nur unter Ausnutzung der Schwerkraft wirken. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist eine kompakte 
vorrichtung geringen Raumauf wands und mit modularem Aufbau. 
Dieses ziel wird durch die im Anspruch 1 gekennzeichnete 
Vorrichtung erreicht. Beziiglich von Merkmalen bevorzugter 
Ausfiihrungsformen der Erfindung wird auf die Unteranspriiche 
verwiesen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels mithilfe der. Zeichnungen naher erlHutert. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine Vorrichtung 
nach der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf die Vorrichtung 
gemMB Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt eine teilgeschnittene Ansicht der 
Vorrichtung nach Ill-m aus Fig, l. 

Fig. 4 zeigt eine Eingangs- oder Ausgangsschleuse . 

Fig. 5 ist ein Schnitt gemMB V-v aus Fig. 3. 

Fig. 6 ist ein Schnitt gemaB VI-VI aus Fig. 3. 

Fig. 7 zeigt eine vergroflerte Ansicht eines Details 
aus Fig. 6. 

Fig. 8 zeigt eine Variante zu der Ausfuhrungsform 
gemSB Fig. 7. 

Die Figuren 9 und lo zeigen die Anordnung der Pulver- 
zerstauber im Inneren der Kabine und 

Fig; 11 zeigt ein Sieb in VergrSBerung. 

im Ausfiihrungsbeispiel gemSB den Figuren 1. 2 und 3 
enthMlt eine Vorrichtung drei Moduln Ai B and c , Der Modul a 
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dient als Eingangsschleuse und verhindert den Verlust von 
Pulver durch den Durchlaa fur die Gegenstande, der zentrale 
Modul B dient der Pulverzerstaubung und der Modul c ist die 
Ausgangsschleuse. Die Eingangsschleuse und die Ausgangsschleuse 
bestehen aus einem Modul A bzw. c, die im wesent lichen iden- 
tisch sind. Die zu beschichtenden Gegenstande 1, die sich auf 
einem Forderband 2 befinden, kommen durch den Eingangsmodul A, 
durchgueren den Modul B und treten durch den Ausgangsmodul c 
wieder aus. 

Die Eingangs-/Ausgangs-Moduln weisen zwei Ansaug- 
abteile 4 und 6 auf, die Filterelemente 5 enthalten, diese 
Filter 5 sind Ubliche Filter, vorzugsweise mit zylinderfSr- 
migen EinsMtzen z.B. aus gefaltetem Papier, durch die sich 
eine Volumenverminderung der Abteile 4 und 6 erreichen la3t. 
Die Anzahl von Filterelementen in den beiden Abteilen kann 
unterschiedlich sein,da die Anzahl der Filter von ihren Ver- 
wendungsbedingungeh und dem Cuerschnitt der Durchlasse fur 
die Gegenstande abhSngt. 

Im allgemeinen sind beide Abteile mit gleichartig en 
Filtern in gleicher Anzahl ausgertistet. Ein Abteil 7 verbindet 
die Abteile 4 und 6 mit einem gemeinsamen Ventilator 8; auBer- 
dem enthMlt es ein Wiederaufbereitungssystem fur die Filter- 
elemente, z.B. eine Einstaubungseinheit . Der Ventilator kann 
auch im Abteil 7 angeordnet sein. 

Der Modul a enthMlt eine Eingangsschleuse 48 und 
der Modul C eine Ausgangsschleuse 49, die je zwei vertikale 
Filter 47 und ein horizontales Filter 50 aufweisen, die den 
Bereich, in dem die Gegenstande bewegt werden, gegen den Luft- 
wiederaufbereitungsbereich abtrennen. WMnde 58 formen einen 
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der Werkstatt iiberflussig und ermoglicht so die Arbeit mit 
genau definierter und hoher Luf tqualitSt , da die Luft fast nur 
aus der Druckluf tquelle stammt. Auflerdem wird der AusstoG un- 
sauberer Luft in den Raum oder nach auflen vermieden. 

Die Filterelemente 5 sind iiber den von nur kurzen 
Rohrleitungen durchzbgenen Fluidisierelementen so angeordnet, 
dafi die Luft nach unten abgesaugt wird* Das Nichtvorhandensein 
aufierer Bestandteile erhoht die Autonomie der Moduln und ihre 
schnelle Auswechselbarkeit • 

Die Verwendung eines geschlossenen Luftkreises er- 
moglicht die Wiedergewinnung eines Maximums an Kalorien, die 
von den Ventilatoren kommen, und die Verringerung der Enexgie- 
zufuhr far die Klimatisierung des zentralen Moduls. 

Der zentrale Modul B der Vorrichtung ist abhangig 

von der Art der auf zubringenden Schicht und der Menge des auf- 

zutragenden Produkts ausgestaltet . Das Pulverreservoir ist 

■ 

ein Behalter, der eine Fluidisiereinheit 9 und ein Sieb 20 
enthSlt, das ggf s . auch metallische Teilchen abscheidet. Die 
Wand 21 des Gehauses ist in AbhSngigkeit von den Verarbeitungs- 

\ bedingungen des Pulvers ausgestaltet . Die Elemente 22 zum Auf- 
bringen des Pulvers k6nnen z.B. Verteil- oder elektrostatische 

| Aufspritzdflsen sein. Diese Elemente sind in der Wand 21 befestigt 

| oder sind austauschbar , urn in verschiedenen Moduln verwendet 

1 

werden zu kftnneh. Die Dtisen kSnnen starr oder beweglich sein, 
je nach Art der durchzufuhrenden Pulververteilung. 

Die einzelnen Diisen 22 konnen gleichzeitig oder ein- 
zeln verwendet werden, je nach Art der gewttnschten B schichtung. 
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Ein Detector (23, <Fi 9 . 6) 2elgt die H6he ^ Pulvervorrats 
an una steuert den Nachschub neuen Pulvers. 

Die oben defini.rten strukturelemente eind durch 
einfache Mittel an den E in 9 angs- und A„s 9 .„gs,„odul„ befestigt 
die ihr schnelles Abtrennen ers,oglich.n : z.b. schrauben. 
Klebbander Oder vorzugsveis.n sich selbst verWeMnende Bander. 

im zentralen Model B 9 ibt es kein Saugmittel. et 
dient aber al, Pulverreserve. Di.se Reserve kann aus zwei 
T eil en bestehen , Der eine enthalt das wiedergevonnene Pul- 
ver „„d der andere das nea. Pulver, der Detector 23 steuert 
das umfullen. „enn neues Pulver bendtigt „trd. Bin Sie b 20 
ermoglicht. ehe das Pulver in da. Reservoir Mm. die Rei- 
ni 9 un 9 des Pulvers. da. .„. den Filter.le.a.nten der Eingangs- 
und Ausg,„g S schl.u.e„ * om »t. .o„ie des Pulvers. d,s sich nicht 
au£ den Gegenstanden abgesetzt hat. 

Die Diisen 22 far die Pulververteilung sind mlt 
Fordernitteln 28 verbunden. die das Pulver direkt m ithilf. 
von Tauchronren xo aus de» Pulverre.ervoir 11 ent„ehs,e„. das 
den Boden de. Module B bildet. Di.se Anordnung „acht Elen,ente 
auserhalb der Vorrichtun, <ib.rflussi 9 und v.m,.idet Leitungen 
dr. schneller Abnutzung unter^rfen varen. Die vor 9 e.chla 9 ene„ 
anordnungen er»oglichen den Z „ga„ 9 zu„ Inn . r „ d es Models b 
ohne da. ein Monteur durch die Schleus. einsteigen s,u.te. 
Vielmehr vird hierzu der Modulverbsnd einf.cn geldst. 

Wenn ein bewegliches Reservoir vorgesehen ist. kann 
dieses leicht geleert und fur die Ver^ndun, von Produkten 
n.it anderen Eigenschaften ausgewechselt warden. 

1830022/0692 
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Die Steifheit der Vorrichtung wird mithilfe zweier 
Winkeleisen 51 verbessert. die aber die ganze Lange viber der 
Oberseite der Vorrichtung zu beiden Seiten eines Langsschlitzes 
52 angebracht sind. Durch diesen Schlitz reichen Hangevor- 
richtungen fur die zu beschichtenden Gegenstande in die Mo- 
duln hinein. Die beiden Winkeleisen 51 bilden zwischen sich 
diesen schmalen Schlitz 52 in der Achse der Vorrichtung. Diese 
Wxnkeleisen, die alle Moduln der Vorrichtung uberstreichen, 
bilden einerseits eine Fuhrungsschiene fur die Hangevorrich- 
tungen und reduzieren andererseits die Pulververluste durch 
den Schlitz hindurch. 

indem sie den oberen Teil der Vorrichtung versteifen 
verhindern die Winkeleisen das Verbiegen und Zerknicken der 
Plastikplatten, die die Wande der Vorrichtung bilden. 

Die Eingangs- und Ausgangsschleusen werden durch 
eine in Fig. 4 dargestellte U-f6rmige Struktur verstarkt die 
aus zwei U-f 6 rmigen widerstandsfahigen Platten bestehen, welche 

61,1 h ° hleS Element f °™ en ' ^e Simulation der wiederauf- 

bereiteten Luft erleichtert. 

Die Enden 53 der Winkeleisen sind nach au6en gebogen 
um die Fiihrung der Hangevorrichtungen am Eingang der Kabine 
zu erleichtern. 

Ein Luftabweiser (Pig. 5.6) aus zwei Teilen 54, die 
V-fSrmig ausgebildet sind, ist unter dem Schlitz 52 im innern 
der vorrichtung angeordnet. Einer der Schenkel des Luftabwei- 
sers ist zwischen dem Dach und dem Winkeleisen mithilfe von 
Bolzen 55 befestigt, und der andere Schenkel ist so auf die 
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senkrechte Mittelebene der Vorrichtung gerichtet, dafl er die 

Pulverspritzer in Richtung des Schlitzes 52 abfMngt und das 

Pulver nach unten lenkt. 

Fig. 8 zeigt eine Variante des Luftabweisers 59, 

wobei ein Teil 56 abgebogen und mithilfe von Bolzen 57 an 

Dach der Vorrichtung befestigt ist. 

Wie in den Figuren 9 und 10 dargestellt ist, werden 

die Pulverfordermittel im Innern des Moduls B angebracht. 
Diese Fordermittel wirken auf die Einspritzdvisen 22 und sitzen 
auf Rohren 10, welche direkt in das Pulverreservoir 11 ein- 
getaucht sind. Diese Rohre 10 sind durch je eine Schraube 62 

in Bezug auf eine S tat z vorrichtung 69 in der Hohe verstell- 
bar, indem sie in einem Rohr 63 gleiten. Die EinspritzdUsen 
werden iiber ein Rohr 64 mit Druckluft und fiber ein Kabel 65 
mit Hochspannung versorgt. Eine entfernbare Platte 66, die an 
einer seitlichen Sffnung des Moduls angebracht ist, ermSglicht 
den leichten Zugang zu den Ffirdermitteln. Vorzugsweise ver- 
wendet man elektrostatische EinspritzdQsen, wie sie in der 
FR-OS 79 Ol 970 beschrieben werden. Eine sattelfSrraige Haube 
67, die iiber die Diise gestaipt wird, vermeidet Pulverablage- 
rungen auf dem oberen Teil der Dtise. 

Die Befestigung von Winkeleisen auf dem Dach des 
zentralen Moduls B ermSglicht das Aneinanderreihen der DMcher 
der verschiedenen Moduln der Vorrichtung. Die Winkeleisen sind 
so angebracht, da 8 der minimale Abstand zwischen ihnen in etwa 
der Dicke der Hangevorrichtungen in H6he des Schlitzes entspricht 
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Der so geschaffene schmale Schlitz verringert betrachtlich die 
des^ 

fahr fPulverver lusts , vor alien Dingen dann, wenn die Hangevor- 
richtung in Hohe des Winkeleisens ein langes ebenes Teil 60 
aufweist. 

Das Vorhandensein eines zweiteiligen Luf tabweisers, 
beispielsweise aus Plastik, dessen gegeniiberliegende Schenkel 
aufeinanderstofien, vervo list and igt die Dichtheit in Hohe dieses 
Schlitzes. Der Luftabweiser schiitzt insbesondere die Gelenke 
der Hangevorrichtungen gegen das Pulver und verhindert das 
Zuruckfallen des Pulvers auf den Gegenstand, was zu einem 
Emaillierfehler fiihren wurde. Dieser Luftabweiser kann aus 
einem 3Snglichen Fluidisierelement 61 bestehen, das die Mog- 
lichkeit einer dicken Schicht verhindert. Der Luftabweiser 
kann ein doppeltes Fluidisierelement, ein unteres Fluidisier- 
element 61 und ein oberes Fluidisierelement 68, aufweisen, wie 
in Fig. 7 dargestellt ist. Diese Fluidisierelemente konnen 
von . der Art sein, wie sie in der FR-OS 79 Ol 969 beschrieben 
ist. 

Die Vorrichtung kann mehrere Moduln des Typs B auf- 
weisen, wodurch verschiedene Schichten aufgetragen werden 
k5nnen, z.B. ein Modul ftir jede Pulverfarbe, so daB verschie- 
denfarbige Schichten aufgetragen werden konnen. 

Fig* 11 zeigt den Aufbau des Siebs zur Trennung von 
Metallteilchen. Das Sieb 20 ist in den Mxtal B der Vorrichtung 
integriert? es enthSlt ein Tuchsieb 24, das auf einem Rahmen 
befestigt ist, der mithilfe eines Vibrier systems 25 in Vibra- 
tion versetzt wird; ein Auf fangbehSlter. fiir Metallteilchen 26 
ist unter d m Sieb b festigt, z.B. am gleichen Rahmen wie das 
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Sieb* Das Auffangen von sehr feinen FeilspSLnen geschieht uber 
biegsame Magnete 27 , in Form von BSndern oder Platten, die 
auf den festen Elementen befestigt sind* Fast das ganze nicht 
auf den Gegenstanden abgesetzte Pulver fSllt direkt auf das 
Sieb, wobei ein geringer Teil auf die Filter fallt. So ver- 
ringert die Anordnung der Vorrichtung die Gefahr einer Ver- 
stopfung der Filterelemente und ftihrt das nicht verbrauchte 
Pulver weitgehend in das Reservoir zuriick* Das ganze Pulver 
wird im Sieb gereinigt, so dafl nur "sauberes" Pulver wieder 
eingespritzt wird. 

Die Vorrichtung weist zwei Fluidisiereinheiten 3 
und 9 auf, von denen die eine, die sich unter den Filterele- 
nenten befindet, das in den Filtern gesammelte Pulver und die 
andere das Pulver des Reservoirs fluidisiert. 

Das Baumaterial fUr die Vorrichtung hangt vorn ge- 
vfihlten Pulvertyp ab? die Vorrichtung wird vorzugsweise aus 
einem Material grofler Dielektrizitatskostante, z.B. Polypropylen 
gebaut, urn LeckstrOme zu vermeiden. Die Modularstuktur er-^ 
mttglicht den Zugang zu den inneren Elementen, ohne daB der 
Monteur durch die Schleuse steigen raiiflte. Es werden keine 
auBeren Rohrleitungen verwendet und somit gibt es keine ent- 
sprechende Abnutzung. Die direkte Wiederaufbereitung der Luft 
in <fer Vorrichtung sorgt fUr die Erhaltung der von den Ventila- 
toren erzeugten Kalorien und minimisiert so die WSrmeverluste 
und die Energiezuf uhr ; auflerdem ermSglicht die Tatsache, daB 
Personen nicht dir kt mit der Luft der Vorrichtung in Beriih- 
rung kommen, die Klimatisierung der wiederaufbereiteten Luft 
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zu optimalen Bedingungen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung hat folgende 

Vorteile : 

Die Luftzirkulation in den Eingangs- und Ausgangs- 
moduln. die von den Ventilatoren in Hohe der Filter erzeugt 
wird, ruft einen Unterdruck im Modul B in der zone 43 und 
einen Uberdruck in der Eingangs- oder Ausgangsschleuse in der 
Zone 44 hervor. Unter diesen Bedingungen kann das Pulver nicht 
durch die DurchlSsse 45,46 der Vorrichtung, die zum Durch- 
fiihren der 2U beschichtenden GegenstSnde durch die Vorrich- 
tung dienen, entweichen, obwohl die iiberschussige Luft, die 
von den mit Druckluft arbeitenden Pulver-Einspritzdiisen stammt, 
nach auBen abgelassen wird; fast die ganze Luft in der Kabine 
stammt von der Druckluftguelle. Die Luft der Vorrichtung wird 
wieder in die Schleuse eingeleitet; es wird also nicht mit von 
auflen kommender Luft gearbeitet, und man hat daher keine Pro- 
bleme mit der Reinigung eintretender Luft "und mit dem Eindrin- 
gen von Staub in die Werkstatt. Die vertikale Anordnung er- 
mSglicht die Bewegung der zu behandelnden GegenstSnde auf einem 
linearen F8rderband. Die Einspritz- und Wiederaufbereitungs- 
systeme (Einspritzdflsen und Tauchrohr) sind beweglich und leicht 
entfernbar angebracht. Die Filterluft wird wiederaufbereitet, 
so. da6 sie einen Luftschirm bildet, der ein seitliches Entwei- 
chen des Pulvers verhindert; das Suflere Filter 47, SO verhindert 
das Austreten von Emailpartikeln in die Werkstattluft im Fall 
eines defekten Filters. AuBerdem unterbricht ein Differenz- 
druckmesser das Ansaugen, wenn ein Filterelement durchstoeen 
word n ist. 
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Die Moduln der Vorrichtung sind aus Plastikmaterial 

ohne Metallteile, so da 8 die Vorrichtung nur ein Minimum an 

geerdeten Teilen aufweist, wodurch die Verluste an statischer 

und die La dung d er Pulverpartikel optimiert 
Elektrzzitat verringertTwerden. Ein laminarer Luftstrom wird 

auf die GegenstMnde gerichtet, po da 8 das auf den Gegenstanden 
abgesetzte Pulver nicht wieder weggerissen wird. 

Die Modular struktur der Vorrichtung erhOht ihre 
Beweglichkeit. und das Auswechseln von Bestandteilen, vor allem, 
weil sie kein auflerhalb liegendes Element wie z.B. Filter und 
Sieb bendtigt. 

Die Moduln sind mit Hilfe von sich selbst verklemmen- 
den MetallbSndern zusammengehalten, die Dichtheit gewahrleisten 
und schnell angebracht und entfernt warden konnen. Die Moduln 
k6nnen selbst Modular struktur aufweisen. 

Die FiltereinsStze kSnhen unter Hochspannung gesetzt 
werden, urn ein Austreten des Pulvers nach auBen zu vermeiden, 
wodurch zudem ein AnhSufen von Pulver auf den Filtern verrin- 
gsrt wird. Eine Shnliche Sperre fiir das Pulver nach auBen hin 
kann durch elektrostatische Schirme erreicht werden, die in 
die Eingangs- und Ausgangsschleusen eingeftigt werden. 

Die Anordnung der Tauchrohre 10 sorgt fur einen mini- 
malen Weg zwischen dem f luidisierten BehHlter und den Pulver- 
einspritzelementen, wodurch das Material weniger abgenutzt wird. 

Die Kompaktheit des Materials erlaubt den Zusammen- 
bau der Vorrichtung als autonome Einheit und mit hoher Zuver- 
lSssigkeit. Es ergibt sich ein einfacheir Aufbau, da die Modu- 
larstruktur selbst als Leitgehause fttr die Luft wirkt. 

x x 
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